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Aanvullende informatie voor de toepassing van Granuliet 
chreurs Milieuconsult 	 9 Oktober 2019 

Aanleiding 
Naar aanleiding van de bespreking tussen Rijkswaterstaat (RWS) en Graniet Import Benelux (GIB) op 26 
September 2019 te Utrecht, heeft GIB Schreurs Milieuconsult verzocht om een integraal antwoord te 
formuleren op vier resterende verzoeken van de dienst vergunningverlening van RWS. Deze vragen zijn 
gesteld na de melding voor toepassing van Granuliet in de G BT Over de Maas en betreffen de 
milieuhygiënische kwaliteit van Granuliet. De punten zijn als volgt: 

1. Gezien de voorgenomen toepassing dient G ranuliet onderzochtte worden op het pakket Cl, 
BRL 9335 grond, versie 4.0 

2. Granuliet dient onderzochtte worden op de aanwezigheid van PFAS conform de advieslijst van 
12 juli 2019 (het zogenaamde '28+2' pakket). 

3. Er dient nader onderbouwd te worden dat toepassing van Granuliet geen nadelige invloed heeft 
op de pH waarde van de omgeving. 

4. Er dient een onderbouwing te worden aangeleverd ten aanzien van eventueel colloïdaal gedrag 
/ vertroebeling. 

Deze memo geeft een onderbouwing op elk van bovenstaande punten, aangevuld met de resultaten van 
bestaand en aanvullend laboratoriumonderzoek welke in de bijlagen is opgenomen. 

Herkomst 
Granuliet, ook wel Noordse Leem genoemd, ontstaat bij de winning, het breken en zeven van primair 
gesteente. De minerale delen zijn afkomstig uit de Schotse en Noorse bodem en komen altijd van 
dezelfde locaties. Beide bronnen hebben een homogene structuur en samenstelling. Tijdens het 
bewerkingsproces van breken en zeven veranderen de delen mineralogisch niet. De gradering van ca. 63 
grn tot 1 mm wordt ontwaterd met cyclonen. De minerale deeltjes tot ca. 63 gm worden middels een 
bezink- en filterkamerpersproces ontwaterd tot een steekvast product genaamd Granuliet hetgeen 
homogeen van structuur en samenstelling is. 

Milieuhygiënische toetsing conform het Besluit bodemkwaliteit 
Granuliet is conform het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) grond en gecertificeerd conform BRL9321 en 
dient derhalve periodiek getoetstte worden middels een samenstellingsonderzoek. 
Aangezien Granuliet niet verdacht is op het voorkomen van verontreinigingen kan voor het vaststellen 
van de milieuhygiënische kwaliteit normaliter worden volstaan met analyses op pakket A, BRL 9335 
grond, versie 4.0: 'Standaardpakket vanaf 1juli 2008 ten behoeve van: onderzoek landbodem, onderzoek 
regionale waterbodem, keuren van grond, keuren van baggerspecie uit regionaal water.' Deze 
keuringen worden frequent uitgevoerd op Granuliet en uit deze periodieke toetsing blijkt dat Granuliet 
ruimschoots voldoet aan de AW kwaliteit (vrij toepasbare grond). 
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Granuliet is evenmin verdacht op het voorkomen van PFAS aangezien deze verbindingen alleen 
aangetroffen worden in de bovengrond (atmosferische depositie) enof nabij productie-en 
gebruikslocaties. Omdat Granuliet uit ongeroerde bodem wordt gewonnen en ergeen productie- en 
gebruikslocaties in de buurt van de winlocaties van G ranuliet zijn, is het volstrekt onverdacht op het 
voorkomen van PFAS verbindingen. 

Op verzoek van de vergunningverlener heeft G IB Granuliet nader laten onderzoeken op het C1 
stoffenpakket en het uitgebreide PFAS pakket. Schreurs Milieuconsult is gevraagd om de resultaten te 
interpreteren en daarmee een uitspraak te doen over de milieuhygiënische kwaliteit van Granuliet. 
Hieronder worden achtereenvolgens de volgende resultaten besproken: 

• partijkeuring, rapport 819.005_001 van Dibec Milieutechnisch advies (meest recente 
partijkeuring) 

• aanvullende analyses conform pakket Cl (Punt 1) 
• aanvullende analyses PFAS conform de 'Advieslijst PFAS-verbindingen' van 12 juli 2019 (Punt 2) 

Partijkeuring, rapport 819.005_001 van Dibec Milieutechnisch advies 

Samenvatting partijkeuring Dibec 
Titel: 	 Partijkeuring Partij 101 zand 0-63jim Amerikahaven 2te Amsterdam 
Rapportnummer: 	819.005_001 
Status: 	 definitief 
Datum: 	 27 februari 2019 
Afdeling: 	 DIBEC Milieutechnisch advies 

Conclusie  
Op basis van de onderzoeksresultaten dient de onderzochte partij zand 0-634m, met een 
geschatte omvang van 6.000 m3, als "Achtergrondwaarde grond" gekwalificeerd te worden. De 
partij is conform het Besluit en de Regeling bodemkwaliteitvrij toepasbaar. 

Er zijn geen verhoogde PFOS en PFOA gehalten aangetoond en blijven dus onderde 
streefwaarde van 0,1 µg/kg d.s. Dit geeft geen aanleiding om de bode mkwaliteit te 
veranderen. 

Nadere toelichting door Schreurs Milieuconsult 
De hierboven beschreven partijkeuring omvat een analyse op alle stoffen van het standaardpakketA, 
verplicht voor onderzoek aan landbodem, regionale waterbodem, partijen grond en aan baggerspecie 
uit regionaal water. Dit Pakket A omvat: 

• Metalen (Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, Zn) 
• PCB's (7 stuks, incl. SOM) 
• PAK (10 stuks, incl. SOM) 
• Minerale olie 
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Geen van de geanalyseerde stoffen is aangetroffen in gehalten boven het niveau van de 
achtergrondwaarden (AW) zoals beschreven in het Bbk. Het analysecertificaat en de toetsing aan het 
Bbk zijn weergegeven in Bijlage 1. 
Daarnaast is het Granuliet onderzocht op de aanwezigheid van PFOS en PFOA. Geen van de 
verbindingen is aangetroffen in gehalten boven rapportagegrens (zie Bijlage 1). Granuliet voldoet 
daarmee aan de eisen die door het Bbk worden gesteld aan grond van AW-niveau. Deze grond is vrij 
toepasbaar. 

Aanvullende analyses pakket Cl (punt 1) 
Hoewel G ranuliet niet verdacht is op het voorkomen van verontreinigingen is voor de volledigheid het 
materiaal aanvullend onderzocht op de stoffen uit pakket C1, BRL 9335 grond, versie 4.0: 
'Standaardpakket voor waterbodem en baggerspecie uit zoet Rijksoppervlaktewater, blijvend binnen 
zoet Rijksoppervlaktewater'. 

Pakket C1 omvat de volgende stoffen: 
• Metalen (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn) 
• PAK (10 stuks, incl. som parameter)) 
• Chloorbenzenen (penta- en hexachloorbenzeen) 
• Chloorfenolen (pentachloorfenol) 
• PCB (7 stuks, incl. som parameters) 
• OCB's ( 24 stuks, incl. som parameters) 
• Minerale olie 

De analyseresultaten zijn getoetst conform de eisen uit het Bbk. De analyseresultaten zijn weergegeven 
in Bijlage 2, de toetsing is weergegeven in Bijlage 3. Uit de resultaten blijkt dat geen van de stoffen 
wordt aangetroffen in gehalten boven de achtergrondwaarde (AW). De grond is daarmee vrij 
toepasbaar. 

Aanvullende analyses PFAS '28+2' (punt 2) 
Op dit moment dient alle grond die verdacht is op het voorkomen van PFAS onderzocht te worden op 
een uitgebreid pakket van deze verbindingen (Advieslijst PFAS-verbindingen van 12 juli 2019, website 
Bodem+). Alhoewel Granuliet niet verdacht is op het voorkomen van PFAS is deze analyse toch 
uitgevoerd om aan te tonen dat Granuliet inderdaad geen PFAS verbindingen bevat. 
De analyse resultaten zijn weergegeven in Bijlage 2. 
Uit de analyseresultaten blijkt dan geen van de PFAS wordt aangetoond in gehalten boven de 
rapportagegrens van 0,1 mg/kg d.s. De grond is vrij toepasbaar. 

Analyse pH en invloed op de omgeving (punt 3) 
Naast de bovenstaande chemische analyses istevens de pH van Granuliet bepaald (zie Bijlage 1). De pH 
van Granuliet bedraagt ca. 8. De pH in de Nederlandse bodem varieerttussen de ca. 6 voor zandgrond 
tot ca. 8 in kleigrond. De pH van Granuliet is daarmee vergelijkbaar met die van de Nederlandse 
kleibodem. 
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Vanuit Europese milieukwaliteitseise n (Kaderrichtlijn water, Besluit kwaliteitseisen en monitoring water 
2009) dient de pH van het oppervlaktewaterten behoevevan de bereiding van drinkwatertussen de 7,0 
en 9,0 te zijn. De pH van Granuliet heeft derhalve zowel bij toepassing op de landbodem als bij 
toepassing in het oppervlaktewatergeen invloed op de milieuhygiënische kwaliteit van de omgeving. 

Daarnaast wordt opgemerkt dat wanneer G ranuliet wordt toegepast in oppervlaktewater ertevens 
verdunning zal plaatsvinden. In hetgeval van de GBT Over de Maas betreft het een toepassing van circa 
100.000t in een plas met een oppervlakte van ca. 750.000m2  en een gemiddelde waterdiepte van ca. 15-
18m. Dit komt neer op circa 0.5% (v/v). Daarnaast vindt er continue doorstroming plaats (door de afvoer 
van omliggend water op de plas) en uitwisseling met de Maas. Hierdoor zal de emissie aan OH- ionen, 
welke zorgen voorde pH van ca. 8, zeer snelgeneutraliseerd worden doorde grote hoeveelheden 
omringend water. 

Colloïdaal gedrag van Granuliet (punt 4) 
Naar aanleiding van de melding voor de toepassing van Granuliet in de GBT Overde Maas zijn er vragen 
gesteld overde vertroebeling, ook in relatie tot colloïdaal gedrag. 

Naast onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteitvan Granuliet heeft GIB in mei 2018 Gerard Kruse 
Advies gevraagd de bezinksnelheid van Granuliet te onderzoeken, om een uitspraak te kunnen doen 
overde verwachte mate van vertroebeling in gevalvan toepassing van Granuliet in water. In dit 
onderzoek zijn de bezinksnelheidkarakteristieken van Granuliet (Noordse Leem genoemd in dit rapport) 
afgezet tegen die van natuurlijk afgezette klei uit Nederland en zand. De bevindingen zijn hieronder 
weergegeven, de rapportage is toegevoegd als Bijlage 4. 

Titel: 	 Kolonnbezinkproef Noordse Leem 
Rapportnummer: 	Dr2017002001 
Datum: 	 15 mei 2018 
Bedrijf: 	 Gerard Kruse Advies 

Bevindingen  
De bezinksnelheid van Noordse Leem in vergelijking met zand en natuurlijk afgezette klei uit 
Nederland is nagegaan met kolombezinkproeven. De transparantie van het bovenstaandewater in de 
kolom met Noordse Leem is na ongeveer 36 uur veel hoger dan die van de natuurlijke klei. Het vaste 
stofgehalte van het bovenstaande water in de Noordse Leem kolom bedraagt na 69 uur 22.37 mg/L. 
Voorde kolom met klei is dat 47.03 mg/L. Er zijn geen aanwijzingen voorzogenaamd colloïdaal gedrag 
voor Noordse Leem in water. 

De waarde van 22.37 mg/L is aanmerkelijk lagerdan de waarde van 50 mg/L die in globale zin wel 
wordtgehanteerd als referentie waar beneden de helderheid van oppervlaktewatergeen relevante 
ecologische invloed meer heeft voor oppervlaktewateren in Nederland. Noordse Leem heeft daarmee 
een geringere invloed op de transparantie en vertroebeling van oppervlaktewater dan een mengsel 
van natuurlijke klei en water. 
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In dit rapport wordt tevens geconcludeerd dat 'er geen aanwijzingen zijn voorzogenaamd colloïdaal 
gedrag'. Dit is ook niet te verwachten aangezien de minerale deeltjes hiervoor te groot zijn en er geen 
interactie tussen de deeltjes plaatsvindt (zoals bij klei en organische stofdeeltjes). 

Conclusie vertroebeling/ colloïdaal gedrag  
Zoals hiervooraangegeven is colloïdaal gedrag niet te verwachten bij Granuliet en wordt dit ook niet 
aangetroffen in de praktijk. Tijdens toepassing kan (zoals te verwachten) enige lokale vertroebeling 
optreden. Dit is tijdelijk en vergelijkbaar of zelfs geringerdan de vertroebeling bij toepassing van 
natuurlijke klei in water. Dit is ook vastgesteld in de gevallen waar Granuliet onderwater is toegepast. 
Dit betreft meerdan 500.000t in de periode van 2012-2017 in onder andere de G BT Over de Maas. Er is 
geen sprake van blijvende vertroebeling. 

Samenvatting en conclusie 
Conform de BRL9321 certificering van Granuliet wordt de milieuhygiënische kwaliteit periodiek getoetst 
aan het Bbk standaard pakket voorgrond. Uit deze toetsing blijkt dat G ranuliet ruimschoots voldoet aan 
de AW kwaliteit (vrij toepasbare grond). 
Ondanks dat Granuliet niet verdacht is op deze stoffen is er ook onderzoek uitgevoerd naar PFAS en het 
Cl stoffenpakket. Deze stoffen zijn niet aangetoond waardoor G ranuliet voldoet aan de 
achtergrondwaarde en vrij toepasbaar is. 
Daarnaast is onderzoek gedaan naar de pH-waarde en het risico op vertroebeling/ colloïdaal gedrag van 
Granuliet. De pH-waarde heeft geen invloed op de milieuhygiënische kwaliteit van de omgeving. 
Colloïdaal gedrag niet te verwachten en blijvende vertroebeling is ook niet in de praktijk waargenomen. 

Samengevat wordt geconcludeerd dat Granuliet grond is van AW kwaliteit die vrij toepasbaar is op 
zowel landbodem als in oppervlaktewater. Er zijn geen risico's ten aanzien van mens of natuur. 
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Bijlage 1. 
Analysecertificaat pakket A en PFAS incl. toetsing pakket A conform 
het Besluit bodemkwaliteit 
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Uw projectnaam 
Uw projectnummer 
SYNLAB rapportnummer 
Rapport-verificatienummer 

Rotterdam, 20-02-2019  

: Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 
: 819.005_001 
: 12962351, versienummer: 1 
: WX6AFDCJ 

Geachte heer/mevrouw, 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 
819.005_001. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben 
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en 
het project zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk 
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven. 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

Technical Director 

f—re;•"\-) 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 

Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 

Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

001 	AP 04 Grond 	MM101A MM101A 
002 	AP 04 Grond 	MM101B MM101B 

Analyse 	 Eenheid Q 	 001 	 002 

droge stof 	 gew.-% 	Q 	 81.0 	 81.2 
aangeleverd monster 	kg 	 11 	 11 
gewicht artefacten 	 g 	 <1 	 <1 
aard van de artefacten 	- 	 geen 	 geen 

organische stof (gloeiverlies) 	% vd DS 	Q 	 <0.2 	 <0.2 

KORRELGROOTTEVERDELING 
min. delen <2um 	 % vd DS 	Q 	 14 	 14 

pH-grond (CaCl2) 	 Q 	 8.1 	 8.2 
temperatuur t.b.v. pH 	'C 	 19.4 	 19.6 

METALEN 
barium 	 mg/kgds Q 	 480 	 470 
cadmium 	 mg/kgds Q 	 <0.17 	 <0.17 
kobalt 	 mg/kgds 	Q 	 8.1 	 8.1 
koper 	 mg/kgds Q 	 7.8 	 7.8 
kwik 	 mg/kgds Q 	 <0.05 	 <0.05 
lood 	 mg/kgds Q 	 12 	 12 
molybdeen 	 mg/kgds Q 	 <0.5 	 <0.5 
nikkel 	 mg/kgds Q 	 24 	 24 
zink 	 mg/kgds Q 	 49 	 48 

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen 	 mg/kgds 	Q 	 <0.01 	 <0.01 
antraceen 	 mg/kgds Q 	 <0.01 	 <0.01 
fenantreen 	 mg/kgds Q 	 <0.01 	 <0.01 
fluoranteen 	 mg/kgds 	Q 	 0.01 	 <0.01 
benzo(a)antraceen 	 mg/kgds 	Q 	 0.02 	 0.01 
chryseen 	 mg/kgds Q 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(a)pyreen 	 mg/kgds 	Q 	 0.01 	 <0.01 
benzo(ghi)peryleen 	mg/kgds 	Q 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(k)fluoranteen 	mg/kgds 	Q 	 <0.01 	 <0.01 
indeno(1,2,3-cd)pyreen 	mg/kgds 	Q 	 <0.01 	 <0.01 
pak-totaal (10 van VROM) 	mg/kgds 	Q 	 0.089 	1) 	 0.073 	11  
(0.7 factor) 

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 	 pg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
PCB 52 	 jig/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
PCB 101 	 pg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
PCB 118 	 pg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
PCB 138 	 ilg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
PCB 153 	 pg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 

De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA. 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

001 	AP 04 Grond 	MM101A MM101A 
002 	AP 04 Grond 	MM101B MM101B 

Analyse 	 Eenheid Q 	 001 	 002 

PCB 180 	 pg/kgds 	Q 	 <1 	 <1 
som PCB (7) (0.7 factor) 	pg/kgds 	Q 	 4.9 	 4.9 1)  

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 	 mg/kgds 	 <5 	 <5 
fractie C12-C22 	 mg/kgds 	 <5 	 <5 
fractie C22-C30 	 mg/kgds 	 10 	 10 
fractie C30-C40 	 mg/kgds 	 10 	 10 
totaal olie C10 - C40 	mg/kgds 	Q 	 20 	 20 

De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA. 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Monster beschrijvingen 

001 	 Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd in het kader van het Besluit Bodemkwaliteit. 

002 	 Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd in het kader van het Besluit Bodemkwaliteit. 

Voetnoten 

1 	 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa. 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

003 	Grond 
	

M M1 01A 
004 	Grond 
	

MM101B 

Analyse 	 Eenheid Q 	 003 	 004 

ANALYSES UITGEVOERD DOOR DERDEN 
Linear 	 zie bijlage 	zie bijlage 
PFOS+PFOA+Branched 
PFOS 

\\.\ 
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SYNLAL3 
DIBEC BV 	 Blad 6 van 10 

Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Analyse 	 Monstersoort 	 Relatie tot norm 

Linear PFOS+PFOA+Branched 	Grond 	 Analyse uitbesteed 
P FOS 
Linear PFOS+PFOA+Branched 	Gnind 	 Idem 
PFOS 
droge stof 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-11 en analyse conform NEN-EN 15934 
aard van de artefacten 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-V en conform NEN-EN 16179 
organische stof (gloeiverlies) 	AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-IV en conform NEN 5754 
min. delen <2um 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-111 en conform NEN 5753 
pl-l-grond (CaCl2) 	 AP 04 Grond • 	 Conform AP04-SG-1 en conform NEN-ISO 10390 
barium 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-V en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
cadmium 	 AP 04 Grond 	 Idem 
kobalt 	 AP 04 Grond 	 Idem 
koper 	 AP 04 Grond 	 Idem 
kwik 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-V1 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform 

NEN 6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
lood 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-V en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
molybdeen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
nikkel 	 AP 04 Grond 	 Idem 
zink 	 AP 04 Grond 	 Idem 
naftaleen 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-IX 
a ntraceen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
fenantreen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
fluoranteen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
benzo(a)antraceen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
chryseen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
benzo(a)pyreen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
benzo(ghi)peryleen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
benzo(k)fluoranteen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
indeno(1,2,3-cd)pyreen 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 28 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-X 
PCB 52 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 101 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 118 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 138 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 153 	 AP 04 Grond 	 Idem 
PCB 180 	 AP 04 Grond 	 Idem 
som PCB (7) (0.7 factor) 	 AP 04 Grond 	 Idem 
totaal olie C10 - C40 	 AP 04 Grond 	 Conform AP04-SG-X1 en conform NEN-EN-ISO 16703 

Monster Barcode 	 Aanlevering 	Monstername 	Verpakking 

001 	E1702435 	 30-01-2019 	30-01-2019 	ALC291 
002 	E1691130 	 30-01-2019 	30-01-2019 	ALC291 
003 	X1244959 	 30-01-2019 	30-01-2019 	ALC201 
004 	Y7533391 	 28-01-2019 	30-01-2019 	ALC201 
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NuaLN2t  

SYNLAB Analybcs 8 Services B.V.IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17026.2005 ONDER NR. L028 

AL ONZE WERKZA.AMHEDE N WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ OE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHR.VING 
HANDELSREGISTER. KVK ROTTERDAM 24265286 

,g44:›t: APW 



0 
	

0.4 
	

0.9 	 1.3 
	

1.8 
C10 = 0.4 min. 	 022 = 0.9 min. 	C40 = 1.4 min. 

012 = 0.5 min. 	 C30 = 1.2 min. 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Monsternummer: 	 001 
Monster beschrijvingen 	 MM101AMM101A 

Karakterisering naar alkaantraject 

benzine 	 C9-C14 
kerosine en petroleum 	C10-C16 
diesel en gasolie 	 C10-C28 
motorolie 	 C20-C36 
stookolie 	 C10-C36 

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard. 
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SYNLAI3 
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Analyserapport 

Projectnaam 	Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 	 Orderdatum 	30-01-2019 
Projectnummer 	819.005_001 	 Startdatum 	30-01-2019 
Rapportnummer 	12962351 - 1 	 Rapportagedatum 20-02-2019 

Monsternummer: 	 002 
Monster beschrijvingen 	 MM101BMM101B 

Karakterisering naar alkaantraject 

benzine 	 C9-C14 
kerosine en petroleum 	C10-C16 
diesel en gasolie 	 C10-C28 
motorolie 	 C20-C36 
stookolie 	 C10-C36 

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard. 

0.12 

[I, Cl 

0.06 

0.03 

—..  
0 

0 0.9 0.4 
010 = 0 4 min. 

C12 = 0.5 min.  

1.3 
022 = 0.9 min. 	C40 = 1.4 min. 

030 = 1.2 min. 
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Adoed. nr 1006 
Provning 

ISO,IEC 17025 

Results of the analyses 
Test method 

SS-EN 11465 
DIN 38414-14 mod. 
DIN 38414-14 mod. 
Calculated 
DIN 38414-14 mod. 
DIN 38414-14 mod. 
Calculated 

Analysis / Investigation of 

Dry substance 
PFOS, linear 
PFOS, branched 
PFOS, total 
PFOA, linear 
PFOA, branched 
PFOA, total 

Result 
	

Uncertainly 	Unit 

80.9 	a 8.09  
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 

PFOS = Pertluoroctane sulfonate PFOA = Perfluoroctane acid 

Information about sample and sampling 

Sampling date 
Sample name 
Depth of sampling 
Sampler 
Invoice reference 

: 2019-01-30 
: 12962351-003 MM101A 

; P75771 

Date of Arrival 
Time of Arrival 

: 2019-02-07 
: 1140 

Information about the project 
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Project number 	: 12962351 

SYNLAB 	SYNLAB rapportnummer 12962351 - 1 	 Blad 9 van 10 

SYNLAI3td  
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB 
Box 1083, 581 10 Linkáping, Sweden 
Tel:. 46 13 254 900 • Fax: 46 13 121 728 
Registered 556152-0916 Registered office: Linkriping, Sw eden 

Applies to 

Report No. 19049488 

Assigner 

SYNLAB Analytics & Services BV 
Rotterdam 

Steenhouwerstraat 15 
3194 AG ROTTERDAM 

REPORT 	Page 1 (1) 
issued by an Accredited Laboratory 

The stated uncerlaInly ot rneasurernent le calculatea (Icing a coverage k 2. Measurement uncertalnly tor acctadlled rnIcroblologlcal analyses are avallable Trom the laboraloty upon request. 

Linkbping 2019-02.19 
The report hes been reviewed and approved by 

esponsi e review er 
Control numbers 1116 8509 9656 0459 

Results mier only to the subrnitted sample. Unless the laboratory has w ritten otherw ise, the report may only be reproduced in its ent irety. 



Results of the analyses 
Test method 

SS-EN 11465 
DIN 38414-14 mod. 
DIN 38414-14 mod. 
Calculated 
DIN 38414-14 mod. 
DIN 38414.14 mod. 
Calculated 

Analysis / Inyestigation of 

Dry substance 
PFOS, linear 
PFOS, branched 
PFOS, total 
PFOA, linear 
PFOA, branched 
PFOA, total 

Result 	Uncertainty 	Unit 

81.8 	± 8.18 	 ok, 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
<0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
<0.1 	±0,10 	 ug/kg TS 
< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 

PFOS = Perfluoroctane sulfonate PFOA = Perfluoroctane acid 

Information about sample and sampling 

Sampling date 
Sample name 
Depth of sampling 
Sampler 
Invoice reference 

: 2019-01-30 
: 12962351-004 MIVI101B 

P75771 

Date of Arrival 
Time of Arrival 

: 2019-02-07 
: 1140 

Information about the project 
	

Soit 

Project number 	: 12962351 

SYNLAI3 	SYNLAB rapportnummer 12962351 - 1 	 Blad 10 van 10 

<,`‘ u'D'Ir 	REPORT 	 Page 1 (1) 

ts.t.! 	issued by an Accredited Laboratory SYNLAI3 
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB 
Box 1083, 561 10 ljnkdping, Sweden 
Tol: . 46 13 254 900 • Fax: . 46 13 121 728 
Regislered 556152.0916 Registered office: Linkeping, Sw eden 

A ckred. nr 1006 
Provning 

ISO:IEC 17025 Report No. 19049489 

Assigner 

SYNLAB Analytics & Services BV 
Rotterdam 

Steenhouwerstraat 15 
3194 AG ROTTERDAM 

Applies to 

The stalen uncertainly of measuremenl Is calculeren tYsing a coverage k .v 2. Measuremen1 uncertalnly for accredged mIcroblologIcal analyses are avallable from the faboratory won request. 

Linkiiping 2019-02.19 
The report has been review ed and approved by 

Responsibhle reviewer 
Control numbers 1016 6708 9756 0859 

Results inter only to the wbmitted sample. Unless the laboratory has entten otherwise, the report may only be ~wed in its ent irety. 



Uitvoerder Gebruiker 
Pakket 	.Alle stoffen 

IEETVVAARDEN 

Intglkgl 

Instiet'  Gestand. 

geen eis 
voldoet 
voldas 
voldoet 
soldoet 
voldas 
voldal 
soldoet 
middel 

pui r Witiffi~ 

nadoet 
vetwis 
mislees 

gem eb 
geen eb 
geen eis 
geen eb 
gem eis 
gem eb 
geen eis 
geen eis 
gem eis 
gem eis 

ge:n CIS 
geen eis 
gem eis 
geen eis 
geen eis 
gem eis 
geen eis 

gem eb 	 gmn eis 
voldoet 	 voldoet 
.midact 	 voldiet 
mistiet 	 voldas 
.mistoet 	 voldoet 
mIdoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 
saldo. 	 voldoet 
soldod 	 nadoet 

midos 

voldoet 
voldoet 
solde, 

gem,. 
geen eb 
gem eis 
geen eb 
geen eb 
gem eb 
geen eis 
gem eis 
gem eb 
geen eis 

Cis 
10.11,0 
geen tv 
gem eb 
geen eis 
geen eis 
geen eb 

OPDRACHTGEVER 	 PROJECT 
Saam 	 Graniet Inspon Benelux Bl. 	 Sam 
Contactpersoon 	 1D opdracht 
Adres 	 Code 
Postcode Plaats 	 Onleibr 
Referentie 	 Datum 

Toetsen aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 	AO 

MONSTERS 
Graniet Import am 0-63 Partij 101 	 Wi - 

612 - 

Materiaal 	 Grond 
Parlijgrootte 
Aantal monsters 
Aantal grepen 

Za,r4.W.PIMMar,  

STOFFEN 

TOETSRESULTATEN LANDBODEM 
ALGENIEEN 	 VERSPREIDEN 

	
GROOTSCHALIG 

UITGANGSPUNTEN 

etifflitt.~ 
.STAMO 119.01 20190305 

Toeadel: 
10-11010 

Vs' 
	

Wonen 	 Industrie  

Verspreiden met-

aangrenzend perceel  Samenstelling Emissie 
'Mem< 	 s Ad salded 	 0014 

msPAE•• 
Organisch stof 6. 

pil CaC/2 

Barium 
Cadmium 	 Cd 
Cobah 	 Co 
A per 	 Cu 
Kon 	 tig 
lood 	 Pb 
klub-Ween 	 !do 	• ! 
Nnkel 	 Bi 
ZW: 	 Zn 

Organische stoffen 

:$001 parantelels 
Minerale olie 
PAK, totaal (som 10) 
PCB, (som 71 

Individuele parameters 
PIK ,  

nalileen 
feilen:reen 
antrareen 
fluerantheen 
direseen 
beronslarineem 
beanns/P5n. 
bennaddlluorMbeen 
indeno(1.23ed)mceen 
l?nnlsn..MiAlenlem 

l'P;61l48f4li 	bur',  cklab41",  
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 116 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

cuitgesehakeld voor Generiek 
• • uitgeschakeld som Unspreidm 
•• -uitgesclukeld som Grootschalig 

< s 	0.00070 
--Ropporingegren 	 • 
Alle individuele stoffen <KU de s som voldoet. 

Opmerkingen hij toetsen 

000170 
0.00070 

	

1 	0.00070 

	

< t 	0,00070 
0.08070 

0.0070 
0.0070 
0,0070 
0.0085 
0.0070 
0.015 
0.0085 
0.0070 
0.0070 
0.00, 

cod5 
.0035 

0.0035 
0,0035 
0.0035 
0.0035 
0.0035 

0.00, 
0.0070 
0.0070 
0,0055 
0.0070 
0.015 
0.0085 
0,0070 
0.0070 
0.0070 

geen eis 
gem ea 
geen eis 
geen eb 
geen eb 
gem eb 

geen en 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
gap eis 
geen eis 

geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
gen eis 

geen:is 
g,,vn eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
Set 
geen eis 

01-10 

8.1ln 

115 	 7-16 
0.110 	0.173 
010 
	 113 

180 	 11.1 
0.035 	0.0.12 
110 
	

15,5 
0.350 
	

0.350 
2-10 
	

35.0 
1 	16.5 
	

71.5 
Ro

r

norta 	enS 

gem eb 	 gap CIS 
voldoet 	 voldal 

voldoet 
soldoet 	 suldom 
undoet 	 .roldar 
usIdoet 	 voldoet 
soldoet 
	

koldoet 
undoet 
	 enddas 

nskielel 
	 .midset 

Woel 	t 	.411005 

voldoel 
voldoet 
sokkel 

1: gemiddelde meen, aarde na ‹orreelle 
2: De gestandsonliseerde nuetuaarden na em., u she het Luturn-gthalle en 

Organisch Slof gehalte. 
3: Indien één (of meer bij berekening van genoddeldel velde monsters een 

- maasde heeft dan vmschijnt hier ..' 

t 	Opleidingen 11 I: 2019 
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Naam 	 Graniet Import Benehtx BV 
	

Graniet Import Zand 0-63 Partij 101 
Contactpersoon 	 10 opdracht 

reta 	 Code 

Postcode Plaats 	 Orderar 
Referentie 	 Datum 

jOh Toetsen aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) Bepaling KWALITEIT van de PARTIJ 

geen 
olol. 

voldoet 

»Mbo,  

mitimt 
midset 
5.44evs 
4,144,1  

geen els 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 

voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 

Ws9gArgri: 

voldoet 
	 voldoet 

geen eis 
siskiael 
voldoet 
voldoet 
.01440 
voldoe( 
voldoet 

0 1 do á 

sem eo 
solloist 
mkkm 
soldoet 
snklod 

5̀ 4,1.0  

sultlu.st 
sssIsloel 

sol4st 
tolk, 
voldoa 

geen eis 
gom eo 	 gem eo 
geent 	 geen MS 
geen cis 	 ,C211 OE 

. geen eis 	 geen en 
geen eis 	 gem sis 
geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 
gss:n :is 	 geen 

OPDRACHTGEVER 
	

PROJECT 
	

MONSTERS 

Materiaal 	Grond 
Partij grootte 
ka ntal monsters 
Aantal togen  

Uit/order Gebmiker 
Pakket 	311e stoffen 

MEETWAARDEN 

Imglkgl 

TOETSRESULTATEN WATERBODEM 
ALGEMEEN 	 I VERSPREIDEN 

8I04001,01 20190305 

To s dot: 
10-1-2019 

GROOTSCHALIG 

UITGANGSPUNTEN 

STOFFEN 
is er oppers (aktes, ster 

Ziet ss atm Samenstelling 	I 	Emissie Gestand.' 

sAnorganisehe stoffen 
organis á oor, 
Loom, 
	

14.000 
pl 1 Cor 12 
	

150 
getiagen 

atrium 	 Ba 
Cadmium 	Cd 
Cokult 	 co 
Koper 	 Cu 
Knik 	 lig 
Lood 	 Pb 
Slol>bdonti 	Slo 
Nikkel 	 Ni 
Zink 	 Zn 

por~bSoa910-0110k.derstro'isi.a.- ta a-os 

Som pgranketers 
klinoare olie 	 20,0 	100 
PAK, maal eson 10) 
	

.1 	0,081 
PCB, (tom 7) 	 049 	0.025 

Individuele parameters 
PAK', 

rolde. 
fountrsgn 
antracee 
nu.-~ 

oblYstlen 
Itunaolakuitratum 	- 
bortzura/P/rodn 
kezo(kOloorneen 
intkno(12.3cdtp/reen 
boutorgll09,1 /99  

GgefrlogesttndeAgo~loffear 
PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
0C13 138 
PCB 153 
KB 180 

rovitgesvI0keld voor Generiek 
•• /uitgeschakeld toer Verspreiden 
••• mitgadokekl voor Groonehalig 

I, goniddelde meerwaarde ni s-eormette 
2: De gestaiMordiseerde meemanden na .oneaue a.11.0 het Lutunogehalte en 

Organisch Stol-gehalte. 
K hdien é.,n(of meer bij bemkening van gemiddelde),99 menners een 

-waarde heek, dan verschijnt hier 

Schrews Oplehh9gen B f 2019 

0.119 
8.10 
7.80 
0.035 
12.0 
0,150 
2.1.0 
.18.5 

110 

<I 
i <1 

<7I 

0.0070 
0.0070 
0.0070 
0.0085 
0.0070 
0.015 
00085 
0.0070 
0 0070 
0 13,170 

0.00070 
0.-70 
0.019970 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 

0.0070 
0.r/70 

1020 
0.0085 
0.0070 
0.015 
0,0085 
0.0070 
0.0070 
0.0.070 

0.0035 
0.0035 
0.0035 
0.0055 
0,0035 
0;0035 
00035 

736 
0.173 
12.3 
11.4 

0.042 
15.5 

0.350 
35.0 
71.5 

5511041 soldon i 	5555  vádort 

g,en eis  
voldoet 	 soldo, 
voldoet 	 soldoet 
voldoet 	I 	voldoet 
voldoet 	 toldon 
voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 
voldoet 	i 	tyldoct 
voldoet 	 solde, 

voldoet 

vuldon 
soldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
tmldoet 

voldott 
voldoet 
oildoet 
oldoet 

mIdoet 
stikkies 
toldon 

'
voldoet  

Rapportagegrens 
g: Alle individuele stollen =RG dI s som voldoet. 

Opmerkingen bij toetsen 

ASS 
	

B 'moer' 

voldoet 

geen eo 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
gem eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 

vo/doet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
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SCHREURS  MILIEUCONSULT 
	

Schreiers Groep 
Projectnummer: P2019-0245 	 www.Schreurs-Groep.n1  

Bijlage 2. 
Analysecertificaat pakket Cl en PFAS (28+2) 
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SYNLAB? 
SYNLAB Analytics & Services B.V. 
Correspondentieadres 
Steenhouwerstraat 15 3194 AG Rotterdam 
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 Fax: +31 (0)10 416 30 34 
www.synlab.ni  

Analyserapport 

Uw projectnaam 	 : Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 
Uw projectnummer 	 : GIB_RWS_999.001 
SYNLAB rapportnummer 	: 13114245, versienummer: 1 

Rotterdam, 08-10-2019 

Geachte heer/mevrouw, 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 
GIB_RWS_999.001. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten 
hebben uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de 
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk 
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven. 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 13 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

Technical Director 
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Paraaf: 

SYNLAB 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 2 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	 Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 

Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 

Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

001 	Grond (AS3000) 	E1810832 
002 	Grond (AS3000) 	E1810833 
003 	Grond (AS3000) 	E1810834 
004 	Grond (AS3000) 	E1810835 

Analyse 	 Eenheid Q 	 001 	 002 	 003 	 004 

droge stof 	 g ew.-% 	S 	 84.5 	 77.9 
gewicht artefacten 	 9 	S 	 <1 	 <1 
aard van de artefacten 	- 	S 	 geen 	 geen 

organische stof (gloeiverlies) 	vd DS 	S  0.7 	 0.5 

KORRELGROOTTE VERDELING 
lutum (bodem) 	 % vd DS 	S 	 16 	 13 

METALEN 
arseen 	 mg/kgds S 	 <4 	 <4 
cadmium 	 mg/kgds S 	 <0.2 	 <0.2 
chroom 	 mg/kgds S 	 36 	 31 
koper 	 mg/kgds 	S 	 8.1 	 9.1 
kwik 	 mg/kgds S 	 <0.05 	 <0.05 
lood 	 mg/kgds 	S 	 10 	 12 
nikkel 	 mg/kgds 	S 	 26 	 26 
zink 	 mg/kgds S 	 48 	 54 

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
fenantreen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
antraceen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
fluoranteen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(a)antraceen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
chryseen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(k)fluoranteen 	mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(a)pyreen 	 mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
benzo(ghi)peryleen 	mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
indeno(1,2,3-cd)pyreen 	mg/kgds 	S 	 <0.01 	 <0.01 
pak-totaal (10 van VROM) 	mg/kgds 	S 	 0.07 	II 	 0.07 
(0.7 factor) 

CHLOORBENZENEN 
pentachloorbenzeen 	ug/kgds 	S 	 <1 	 <1 
hexachloorbenzeen 	pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 

CHLOORFENOLEN 
pentachloorfenol 	 mg/kgds 	 <0.002 	 <0.002 

POL YCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
PCB 52 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. 

pft• 
IESTEH 
INA E 028 

SYNLAB Analytms 8 Services B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR OE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025'2005 ONDER NR. L 028 

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BOOS KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER. KVK ROTTERDAM 24265286 



Paraaf : 

SYNLAI3 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 3 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

001 	Grond (AS3000) 	E1810832 
002 	Grond (AS3000) 	E1810833 
003 	Grond (AS3000) 	E1810834 
004 	Grond (AS3000) 	E1810835 

Analyse 	 Eenheid Q 	 001 	 002 	 003 	 004 

PCB 101 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
PCB 118 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
PCB 138 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
PCB 153 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
PCB 180 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som PCB (7) (0.7 factor) 	pg/kgds 	S 	 4.9 ij 	 4.9 ij  

CHLOORBESTRUDINGSMIDDELEN 
o,p-DDT 	 j.ig/kgds 	S 	 <1 	 <1 
p,p-DDT 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som DDT (0.7 factor) 	pg/kgds 	S 	 1.4 1) 	 1.4 1) 
o,p-DDD 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
p,p-DDD 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som DDD (0.7 factor) 	pg/kgds 	S 	 1.4  1, 	 1.4 1)  
o,p-DDE 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
p,p-DDE 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som DDE (0.7 factor) 	pg/kgds 	S 	 1.4 1) 	 1.4 " 
som DDT,DDE,DDD (0.7 	pg/kgds 	 4.2 ij 	 4.2 " 
factor) 
aldrin 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
dieldrin 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
endrin 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som aldrin/dieldrin/endrin 	pg/kgds 	S 	 2.1 ij 	 2.1 " 
(0.7 factor) 
isodrin 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
telodrin 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
alpha-HCH 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
beta-HCH 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
gamma-HCH 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
delta-HCH 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 51 
som a-b-c-d HCH (0.7 factor) 	pg/kgds 	 2.8 II 	 2.8 " 
heptachloor 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
cis-heptachloorepoxide 	pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
trans-heptachloorepoxide 	pg/kgds 	S 	 Al 	 <1 
som heptachloorepoxide (0.7 	pg/kgds 	S 	 1.4 ij 	 1.4 l' 
factor) 
alpha-endosulfan 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
hexachloorbutadieen 	pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
endosulfansulfaat 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
trans-chloordaan 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
cis-chloordaan 	 pg/kgds 	S 	 <1 	 <1 
som chloordaan (0.7 factor) 	pg/kgds 	S 	 1.4 ij 	 1.4 ij  
Som 	 pg/kgds 	 16.1 ij 	 16.1 ij  
organochloorbestrijdingsmidd 
elen (0.7 factor) waterbodem 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. 
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SYNLAI3 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 4 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Nummer Monstersoort 	Monsterspecificatie 

001 	Grond (AS3000) 	E1810832 
002 	Grond (AS3000) 	E1810833 
003 	Grond (AS3000) 	E1810834 
004 	Grond (AS3000) 	E1810835 

Analyse 	 Eenheid Q 	 001 	 002 	 003 	 004 

som 	 pg/kgds 	S 	 14.7 	11 	 14.7 ') 
organochloorbestrijdingsmidd 
elen (0.7 factor) landbodem 

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 	 mg/kgds 	 <5 	 <5 
fractie C12-C22 	 mg/kgds 	 <5 	 <5 
fractie C22-C30 	 mg/kgds 	 7 	 22 
fractie C30-C40 	 mg/kgds 	 9 	 13 
totaal olie C10 - C40 	mg/kgds 	S 	 <20 	 40 

ANALYSES UITGEVOERD DOOR DERDEN 
Adviespakket PFAS 30 	 zie bijlage 	 zie bijlage 
componenten 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. 
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Monster beschrijvingen 

001 
	

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

002 
	

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

003 
	

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

004 
	

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

Voetnoten 

1 
	

De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa. 
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Blad 5 van 13 

Analyserapport 
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Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 

	
Startdatum 	27-09-2019 
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Paraaf : 

SYNLAB 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 6 van 13 

Analyserapport 
Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Analyse 	 Monstersoort 	 Relatie tot norm 

droge stof 	 Grond (AS3000) 	 Grond: Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 
15934 (monstervoorbehandeling conform NEN-EN 16179). Grond 
(AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934 

gewicht artefacten 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179 
aard van de artefacten 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
organische stof (gloeiverlies) 	Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-3 (org. stof gecorrigeerd voor 5,4 % lutum) en 

gelijkwaardig aan NEN 5754 
lutum (bodem) 	 Grond (AS3000) 	 Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4 
arseen 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3050-1 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
cadmium 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
chroom 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3050-1 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
koper 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 

6961, meting conform NEN-EN-ISO 17294-2) 
kwik 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
lood 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
nikkel 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
zink 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
naftaleen 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-6 
fenantreen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
antraceen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
fluoranteen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
benzo(a)antraceen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
chryseen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
benzo(k)fluoranteen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
benzo(a)pyreen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
benzo(ghi)peryleen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
indeno(1,2,3-cd)pyreen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 	Grond (AS3000) 	 Idem 
factor) 
pentachloorbenzeen 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-2 
hexachloorbenzeen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
pentachloorfenol 	 Grond (AS3000) 	 Eigen methode 
PCB 28 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-8 
PCB 52 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
PCB 101 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
PCB 118 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
PCB 138 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
PCB 153 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
PCB 180 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som PCB (7) (0.7 factor) 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
o,p-DDT 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-1 
p,p-DDT 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som DDT (0.7 factor) 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
o,p-DDD 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
p,p-DDD 	 Grond (AS3000) 	 Idem 

TESTEN 
INA E OM 
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RvA LOM 

SYNLAI3 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 7 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Analyse 
	

Monstersoort 	 Relatie tot norm 

som DDD (0.7 factor) 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
o, p-DDE 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
p,p-DDE 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som DDE (0.7 factor) 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) 	Grond (AS3000) 	 Idem 
aldrin 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
dieldrin 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
endrin 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som aldrin/dieldrin/endrin (0.7 	Grond (AS3000) 	 Idem 
factor) 
isodrin 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
telodrin 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
alpha-HCH 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
beta-HCH 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
gamma-HCH 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
delta-HCH 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-3 
som a-b-c-d HCH (0.7 factor) 	Grond (AS3000) 	 Eigen methode, aceton/hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. 

GCMS 
heptachloor 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-1 
cis-heptachloorepoxide 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
trans-heptachloorepoxide 	Grond (AS3000) 	 Idem 
som heptachloorepoxide (0.7 	Grond (AS3000) 	 Idem 
factor) 
alpha-endosulfan 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
hexachloorbutadieen 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
endosulfansulfaat 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-3 
trans-chloordaan 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020-1 
cis-chloordaan 	 Grond (AS3000) 	 Idem 
som chloordaan (0.7 factor) 	Grond (AS3000) 	 Idem 
Som 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3220-1 en AS3220-2 
organochloorbestrijdingsmiddelen 
(0.7 factor) waterbodem 
som 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3020 
organochloorbestrijdingsmiddelen 
(0.7 factor) landbodem 
totaal olie C10 - C40 	 Grond (AS3000) 	 Conform AS3010-7 en conform NEN-EN-ISO 16703 
Adviespakket PFAS 30 	 Grond (AS3000) 	 Analyse uitbesteed 
componenten 

Monster Barcode 	 Aanlevering 	Monstername 	Verpakking 

001 	E1810832 	 27-09-2019 	27-09-2019 	ALC291 Theoretische monsternamedatum 
002 	E1810833 	 27-09-2019 	27-09-2019 	ALC291 Theoretische monsternamedatum 
003 	E1810834 	 27-09-2019 	27-09-2019 	ALC291 Theoretische monsternamedatum 
004 	E1810835 	 27-09-2019 	27-09-2019 	ALC291 Theoretische monsternamedatum 



1 	 
0.4 

010 = 0.4 min. 
C12 = 0.5 min. 

0.9 	 1.3 
C22 = 0.9 min. 	C40 = 1.4 min. 

C30 = 1.2 min. 

0 1.8 

Paraaf : 

SYNLAI3 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 8 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Monsternummer: 	 001 
Monster beschrijvingen 	 E1810832 

Karakterisering naar alkaantraject 

benzine 	 C9-C14 
kerosine en petroleum 	C10-C16 
diesel en gasolie 	 C10-C28 
motorolie 	 C20-C36 
stookolie 	 C10-C36 

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard. 

0.12 

0.09 

0.06 

0.03 

0 
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0.4 
C10 = 0.4 min. 

C12 = 0.5 min. 

0.9 	 1.3 
C22 = 0.9 min. 	C40 = 1.4 min. 

C30 = 1.2 min. 

0 1.8 
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SYNLAI3 
Graniet Import Benelux BV 	 Blad 9 van 13 

Analyserapport 

Projectnaam 	Granuliet / RWS testen aanvullend GBT Over de Maas 	 Orderdatum 	27-09-2019 
Projectnummer 	GIB_RWS_999.001 	 Startdatum 	27-09-2019 
Rapportnummer 	13114245 - 1 	 Rapportagedatum 08-10-2019 

Monsternummer: 	 003 
Monster beschrijvingen 	 E1810834 

Karakterisering naar alkaantraject 

benzine 	 C9-C14 
kerosine en petroleum 	C10-C16 
diesel en gasolie 	 C10-C28 
motorolie 	 C20-C36 
stookolie 	 C10-C36 

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard. 

0.12 

0.09 

0.06 

0.03 

0 
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RvA 
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Ackred. nr 1006 
Provning 

ISO,IEC 17025 

Information about sample and sampling 

Sample name 
Sampling date 
Sampler 
Depth of sampling 
Invoice reference 
Label-id @mis 

Date of Arrival 
Time of Arrival 
Temperature at arrival 

: (13114245-002) E1810833 
: 2019-09-27 

• 
: P88513 
: 87040594 

: 2019-10-01 
: 1110 

Results 
Test method 
	

Analysis / Investigation of 
	

Result 
	

Uncertainty 	Unit 

SS-ISO 11465 
	

Dry substance 	 85.3 	 ± 8.53 	 `Vo 

DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorbutanoic acid, PFBA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorpentanoic acid,PFPeA 	< 0.1 	± 0.15 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorhexanoic acid, PFHxA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorheptanoic acid,PFHpA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 PFOA, linear 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 PFOA, branched 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
Calculated 	 PFOA, total 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluornonanolc acid, PFNA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordecanoic acid, PFDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorundec. acid, PFUnDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordodec. acid, PFDoDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 Perfluortridec.acid, PFTrDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (*) 	 Perfluortetradecacid, PFTeDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (*) 	 Perfluorhexadec.acid, PFHxDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (0 ) 	 Perfluoroctadec.acid, PFODA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorbutanoicsulphon.PFBS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorpentanoicsulph.PFPeS 	< 0.1 	t 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorhexanoicsulpho.PFHxS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorheptanoicsulph.PFHpS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 PFOS, linear 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 PFOS, branched 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 

:Method not accredited by Swedac 

PFOA = Perfluoroctane acid PFOS = Perfluoroctane sulfonate 

Soli 

Level 1 	 : Rotterdam Nautilus Order 

SYNLABtd 
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Report No. 19415824 

Assigner 

SYNLAB Analytics & Services BV 
Rotterdam 

Steenhouwerstraat 15 
3194AG ROTTERDAM, NL 

REPORT 	Page 1 (2) 
issued by an Accredited Laboratory 

The stalcri uncertelnly ot rneasurement Is calculared using a coverage k s 2. Measurement uncertalnty lor accredIted InfcroblotogIcal analyses are avallable trom Ihe taboratory spon request. 
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Information about sample and sampling 

Sample name 
Sampling date 
Sampler 
Depth of sampling 
Invoice reference 
Label-id @mis 

Date of Arrival 
Time of Arrival 
Temperature at arrival 

: (13114245-002) El 810833 
: 2019-09-27 
• 
• 
: P88513 
: 87040594 

: 2019-10-01 
: 1110 

Results 

Test method 
	 Analysis / Investigation of 	 Result 

	
Uncertainty 	Unit 

Calculated 	 PFOS, total 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordecanoicsulpho. PFDS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (4:2 FTS) 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (6:2 FTS) 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (8:2 FTS) 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 Fluortelomersulf. (10:2 FTS) 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (" ) 	 N-MeFOSAA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. (*) 	 N-EIFOSAA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorocta.sulp.amid,PFOSA 	< 0.1 	± 0.10 	 ugikg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 N-MeFOSA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 8:2 diPAP 	 < 0.1 	 ug/kg TS 

(*) :Method not accredited by Swedac 

Soit 

Level 1 	 : Rotterdam Nautilus Order 
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SYNLA[3 
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Report No. 19415824 

Assigner 
1131C~ SYNLAB Analytics & Services BV 
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Comment 

All results for PFAS, except for PFOS and PFOA, refer to linear isomers. 

Linkdping 2019-10-04 
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Ackred. nr 1006 
Provning 

ISOdEC 17025 

Information about sample and sampling 

Sample name 
Sampling date 
Sampler 
Depth of sampling 
Invoice reference 
Label-id @mis 

Date of Arrival 
Time of Arrival 
Temperature al arrival 

: (13114245-004) E1810835 
: 2019-09-27 

: P88513 
: 87040591 

: 2019-10-01 
: 1110 

Results 
Test method 
	

Analysis / Investigation of 
	

Result 	Uncertainty 	Unit 

SS-ISO 11465 
	

Dry substance 	 79.0 	± 7.90 

DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorbutanoic acid, PFBA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorpentanoic acid,PFPeA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorhexanoic acid, PFHxA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorheptanoic acid,PFHpA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 PFOA, linear 	 < 0.1 	t 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 PFOA, branched 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
Calculated 	 PFOA, total 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluornonanoic acid, PFNA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordecanoic acid, PFDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorundec. acid, PFUnDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordodec. acid, PFDoDA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 Perfluortridec.acld, PFTrDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (*) 	 Perfluortetradecacid, PFTeDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 Perfluorhexadec.acid, PFHxDA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 Perfluoroctadec.acid, PFODA 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorbutanoicsulphon.PFBS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorpentanoicsulph.PFPeS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorhexanoicsulpho.PFHxS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Perfluorheplanoicsulph.PFHpS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 PFOS, linear 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 PFOS, branched 	 < 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 

(* ) :Method not accredited by Swedac 

PFOA = Perfluoroctane acid PFOS = Perfluoroctane sult °nate 

Soli 

Level 1 	 : Rotterdam Nautilus Order 

SYNLAB SYNLAB rapportnummer 13114245 - 1 	 Blad 12 van 13 

SYNLAB 
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB 
Box 1083, 581 10 Linkóping, Sweden 
Teb 46 13 254 900 • Fax: * 46 13 121 728 
Registered 556152-0916 R.gistered office: Linkdping. Sw eden 

Applies to  

REPORT 	 Page 1 (2) 
issued by an Accredited Laboratory 

Report No. 19415826 
Assigner 

SYNLAB Analytics & Services BV 
Rotterdam 

Steenhouwerstraat 15 
3194AG ROTTERDAM, NL 

The afsteel uncertainty of messuremeni Is calculated twtha a toverego k = 2. Measurement uncertalnly for accredited mIcroblologIcal analyses am avaltable from the taboratory spon request. 

(continued) 

Results retor only to the submitted sample. Unless the laboratory has w ritten otherwise, the report may only be reproduced in ns entirety. 



Information about sample and sampling 

Sample name 
Sampling date 
Sampler 
Depth of sampling 
Invoice reference 
Label-id @mis 

Date of Arrival 
Time of Arrival 
Temperature at arrival 

: (13114245-004) El 810835 
: 2019-09-27 

: P88513 
: 87040591 

: 2019-10-01 
: 1110 

Results 
Test method 
	

Analysis / Investigation of 	 Result 
	

Uncettainty 	Unit 

Calculated 	 PFOS, total 	 < 0.1 	± 0.15 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluordecanoicsulpho. PFDS 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (4:2 FTS) 	< 0.1 	* 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (6:2 FTS) 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Fluortelomersulfo. (8:2 FTS) 	< 0.1 	± 0.10 	 uglkg TS 
DIN 38414-14 mod. (5 ) 	 Fluorlelomersulf. (10:2 FTS) 	< 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (*) 	 N-MeFOSAA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (5 ) 	 N-EtFOSAA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. 	 Perfluorocta.sulp.amid,PFOSA 	< 0.1 	± 0.10 	 ug/kg TS 
DIN 38414.14 mod. (5 ) 	 N-MeFOSA 	 < 0.1 	 ug/kg TS 
DIN 38414-14 mod. (* ) 	 8:2 diPAP 	 < 0.1 	 ug/kg TS 

(* ) :Method not accredited by Swedac 

Soli 

Level 1 	 : Rotterdam Nautilus Order 
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Boe 1083, 561 10 Linkeping, Sw eden 
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A ckred. nr 1006 
Provning 

ISO,IEC 17025 

REPORT 	Page 2 (2) 
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Report No. 19415826 
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Assigner 

SYNLAB Analytics & Services BV 
Rotterdam 

Steenhouwerstraat 15 
3194AG ROTTERDAM, NL 

Applies to 

The stafel uncertainty of measurement is calculatod tmlng a coverage k = 2. Measurenrent uncerfainly for accredited rnicrobiological analyses are available /ram the faboratory spon request. 

Comment 

All results for PFAS, except for PFOS and PFOA, refer to linear isomers. 

Linktiping 2019-10-08 
The report has been reviewed and approved by 

esponsi e review er 
Control numbers 7385 0358 1689 4711 

Results refer only to the submitted sample. Unless the laboretory bas w ritten ot herw ise, the report may onty be reproduced in hs entirety. 
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Schretirs G oep 

Projectnummer: P2019-0245 	 www.Schreurs-Groep.n1  

Bijlage 3. 
Toetsing pakket Cl conform Besluit bodemkwaliteit 



Organische stoffen soldret mislees 

OPDRACHTGEVER PROJECT MONSTERS 

UITGANGSPUNTEN 
Grond Eits tierde, 	00.190  

Pakket 	.alle stoffen 
kbitenaal 
Partijgroone 
Aantal monsters 
Aantal droom 

A 	 B 

over upper, lakte»ater 

biet ,ater 

sol.« <Moet 

M4001'8.04 20290020 
Teeti 
3-10-2019 

Gram Import Benelux BV 
Cont.lpers000 

Adres 

Postcode Plaats 
Referentie 

Toetsen aan het Besluit bodemktvaliteit (Bbk) 

7ream 
1D opdracht 

Code 

Ordernr 
0apon  

Graslier RIVS reten ammdlend GELE Over de Maas 
GIBRWS-999.001 

13114245-1 

Bepaling KWALITEIT van de PARTIJ AO 

311 001 (L18108321 
312 - 

MEETWAARDEN 

1. 	
(mg/kg( 

1 
rg 

In, oer' 	1 Gestand • 

TOETSRgSULTATEN WATERBODEM  
ALGEMEEN 	 VERSPREIDEN I 	GROOTSCHALIG 

Vrij toepasbaar STOFFEN 

Samenstelling 	i 	Emissie 

~tonische stoffen 
Organisch stof 

pl1CaC12 

Armen 
Cadmium 	 Cd 
Chroom 	 Cr 
Apr 	 Cu 

• Knik 	 Hg 
Lood 	 Pb 
591:01 
Zink 	 Zo 

1 

0.1
2.8

40 	I 	0.198 
3.66 

36.0 	1 	43.9 
8.10 	11.3 

0,035 	0.041 
10.0 	12.5 
26.0 	35.0 
48.0 	66.5 

Rannorlavevren,   

16 000 

uitdoet 	 toldot 
stilaan 	i 	voldoet 
stilden 	t 	voldm 
voldon 	 ook'al 
voldoet 	 sokloel 
voldon 	 voldoet 
uitdoet 	 voldoet 
su/doet 

visloet sv ten kin 

soldoet 
sulden 
toldon 
solden 
toldon 
toldon 
toldon 
toldon 

fobie t 
vuldoel 
voldoet 
voldoel 
voldoe,  
501Joe‘ 
voldoet 
volduet 

tulJoat  
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
solJaet 

Som parameters 
Minerale olie 
PAK, totaal(san 10) 
PCB's (sin 
Chloardaan (som) 
0137(..n) 
DDE (som) 
LIDO (som) 
DOT DDE DDD (som) 
Duim (som 3) 
1-1CH-verbbdingen Oom) 
lieptachloorepoxide (som) 
OCErs (som) 99)1:adem 
oesu(som)materbodern 
Chlombissamen (soso) 
Chhireferelen (som) 

Ittaviditele paranreten 

renalien 	 ! 
fetuntreen 	 ! 

11.renheen  
antramen 

ehoseen  
bestro9R00...°  

bendoddlluorantheen 	
1., benao(a)pymm 

970.01107.1ve3   

indeno(1.2.3ttl yreen ip 

Gorki a n s e r rl n koolnwnerasyren 
9-rdachloorhenreen  

Iwkaeldoorbendien  

pmandoorfenol  

PCB 28  

PCB 52  

PCB 101  

PCB 118  

PCB 138  

PCB 153  

PCB 180  

annir~delet 
aldán 
dieldsin 
enden 
valmin 
telothin 

a-1-1C11 
a-endosulfan 

911C11 
(lindaan) 

1-111CII 
hisptachloor 
hevachloortsoadieen  
o.pkt/11.  
o.r-DDE 
9p-DDT 
p.r.DDD 
9r-DDE 
pop-DDT 
cisvehloonlaan 
trans-ehloortlaan 
eis-herandooreposide 
Pans-hertaehlootepoide 

-uitgeschakeld voor Genenek 	 Kappur agegrens 
••=uitgnetakeld vore Verspreiden 	Alle individuele mollen R0 dl s som voldoel. 

•••=uitgesellakekl wor Groutsehllig 	 Opmerkingen bij 10e1Sen 

geen ets 
geen en 
geen eis 
geen eis 
geen en 
geen en 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen 

 voldoet 
solden 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldon 
soldon 
valdol 
saldora 
mItIon 

voldan 
onkel 
valdol 
551301 
undoet 
voldoet 
valdon 
voldoet 
voldoe, 
geen eis 
uitdoet 
voldoet 
geen eis 
geen eis 
gem eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
gem eis 
geen eis 
geen eis 
gren eis 

sok., 
soldon 
solden 
voldoet 
voldoet 
toldon 
toldon 
voltod 
voldoet 
soldoet 
voldon 

0010- 01 
voldoet 
volti 1 

70 0 
0.070 
.25 
0.0070 
0.0070 
0,0070 
0.0070 
0.021 
0.011 
0,014 
0.0070 
0.074 
0,077 
0.0070 
0.0070 

0.0070 
0,0070 
0.0070 
0.0070 
0.0070 
00070 
00070 
09170 
0.0070 
0..70 

0.0035 
0,0035 
0.0070 
0,0035 
0.0035 
0.0035 
0,0035 
0.0035 
90035 
0.0035 

0.0135 
90335 
0.0035 
0,0035 
0.0035 
0.0035 
0,0035 
0,0035 
0,0035 
0,0035 
0.0035 
0,0035 
0.0035 
0.0035 
0.0035 
0,0035 
0.0035 
0,0035 
0.0035 
90035 
0.0035 
0.0035 

1 

140 
0.070 
0.0049 
0,0014 
0,0014 
90014 
0.0014 
0.00-12 
0,0021 
0,0028 
0.0014 
9015 

.0,015 
0.001.1 
00015 

0.0070 
0.0070 

01770 
09070 
0.0070 
0,0070 
09070 
90070 
0.0070 
0 0073 

0.00070 
090070 
0.0014 

0.00070 
0,00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00970 
0.00070 

0.00070 
0.00370 
0.00070 
0,00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
090070 
0.00070 
0.00070 
0,00070 
0.00070 
0.00070 
0.00170 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0.00070 
0 00070 

I: gemiddelde meenaad ni :-correctie 
2: De gestandaardiseerde menu-aarden na crerente a_h.v. At Intim-gebal. en 

Organisch SRL gehak, 
3: Indien één (of meer bij birekening van gemiddelde) san de mosulns een 

.--wasnle heek dan verschijnt hier • 
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Monster: 

nuldm 	 s ddvt 
131101 	 veldwo 
solduki 	 olien 	 saldoel 
solden 	 voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 	 mIdoet 
voldoet 	 voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 	 voldoet 
valdm 	 voldoel 	 • voldoet 
voldm 	 voldoet 	 voldoel 
voldoet 	 voldoet 	 voldoel 
voldoet 	 voldoe( 	 voldoet 

voldoet 	 voldo- et 	 voldoet 
00003 	 solde, 	 roldes 
voldei 	 • aldoet 	 astiet 

geen en 	 geen ecu 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 	 9071 '91  
geen eis 	 geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 	 gem eis 
geen eis 	 geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 	 nemen 
geen eis 	 geen eis 	 geen eis 
gem eis 	 geen eis 	 geen eis 
Bern,15 	 geen eis 	 geen eis 
geo, 	 geen eis 

voldoet 	 voldo21 
	

redres 
50009 	voldoet 	 voldoel 
voldoet 	 voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 	 solden 
vokton 	 mIdoet 	 volden 
suldon 	 soldeoel 	 saldoel 
voklon 	 voldoet 	 voldal 
voldon 	 tolslat 	 voldoet 
saldo, 	 voldoet 	 saldoel 
toldm 	 roldel 	 saldoel 

	

voldoet 	 saldo.), 
soldoet 	 voldoet 	 voldal 
sulden 	 voldoet 	 voldoet 
voldon 	 voldoel 	 voldoet 
soldoet 	 voldoet 	 saldoel 
suldoet 	 voldoet 	 voldoet 
uddoet 	 voldoel 	 sokkel 
suldoet 	 voldoet 	 toldoel 
voldoet 	 voldoet 	 saldoel 
geen eis 	 -geen eis 	 geen en 
viddost 	 voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 vildoet 	 voldoet 
gem eb 
	

gmn eis 	 geen eis 
gem e. 	 geen eis 	 geen eis 
,[2111 eis 
	 geen eis 	 geen eis 

,i2111 CE 
	 geen eis 	 geen eis 

gen cis 	 geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 	 geen eis 
geen eis 	 geen eis 	 geen eis 
gem eis 	 geen eis 	 geen en 
geen cb 
	

geen eis 	 geen en 
gem eb 
	

geen eis 	 gen eis 



OPDRACHTGEVER 
811 003 (E1812434) 
Sn - 
5l3 - 

PROJECT  
Nam. 
ID opdracht 
code 
Orderar 
Datum  

MONSTERS 
Roos. 	 Graniet Import IMnelux BV 
Contaelpenoon 
Adres 
Postcode Plaats 
Referentie 

Toetsen aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 

Gramilier RWS testen ammllend GBT Over de Maas 
GIB_RIVS-999.001 
13114245.1 

Bepaling KWALITEIT van de PARTIJ 

soldoet 	 eetduet 
soklosi 	 soldoet 
sol:loet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 
voldoet 	 voldoet 

lx AcInergrunduaarde 	 voldiNt 	 voldoet 
solde., 	 0,00,01 	 s olJmt 

Oskanueh stof lo, 

pll C.12 

Arseen 
Cadmium 	 Cd 
Chroom 	 Cr 
Koper 	 Cu 
Knik 
	

flg 
Lood 
	

ro 
Nftkel 
	

Ni 
zesr 	 zos 

11.000 	I 
I 

2.80 	i 	3.87 
0.140 	1 	0.206 
31.0 	1 	40,8 
9.10 	 13.7 
0.035 	0.0.13 
12.0 	 15.7 
26.0 	1111 	39.6 
MO 	 82. 2 

120 

voldoet 	 sokkel 
voldoet 	 soldoet 
voldoet 	 voldon 
voldoet 	 voldon 
voldoet 	 voldon 
voldoet 	 voldon 
voldoet 	 voldal 
Voldon 	 mIdoet 

vikket 

sul Jo_1 

oldmi 
soldoel 
volloet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
-.Moet 
voldoet 
voldoet 

volloet 
SuIJe  

geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
geen eis 
gmriels 

voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
rolduo 
°Moet 

voldoet 
voldoet 
s °doet 

501DJet 
voldal 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldoet 
voldar 
voldar 
voldoet 
geen ess 
gold et 
voldoet 
geen eis 
geen eis 
gem ms 
geen eis 
geen cis 
geen cis 
geen eis 
geert eis 
geen els 
geen eis 

MELMIYAAlag(Ia 

z. 	img/kg1 

Z1I Invoer' Gestand.' 

TOETSRESULTATEN WATKRBODEM 
ALGEMEEN 
	

VERSPREIDEN 
	

GROOTSCHALIG 
Vrij toepasbaar 	 Vrij toepasbaar 
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Titel: 	 Kolombezinkproef Noordse Leem 
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Trefwoorden: 
Noordse Leem, bezinkproef, vertroebeling, transparantie 

Versie: 1.0 	 Datum: 15 mei 2018 

Status: Definitief 

Samenvatting 
Er zijn vergelijkende kolombezinkproeven bij 20°C uitgevoerd met natuurlijk afgezette klei uit 
Nederland, zand en Noordse Leem in leidingwater. Het vaste stofgehalte van het bovenstaande 
water van de bezinkkolom met Noordse Leem bedroeg na 69 uur ongeveer 22 mg/L en is, naar 
visuele waarneming, niet verminderd na ongeveer 36 uur na begin van bezinken. Het vaste 
stofgehalte van het bovenstaande water in de kolom met Noordse Leem was minder dan de helft van 
dat in de bezinkkolom met klei. Er zijn geen aanwijzingen voor relevant colloïdaal gedrag voor 
Noordse Leem in water. 
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1 Inleiding 

Het materiaal Noordse Leem is het fijne gruis dat vrijkomt bij het breken van gesteente afkomstig uit 
kwartsiet- en granietvoorkomens in Noorwegen, respectievelijk Schotland. Vanwege de 
eigenschappen van Noordse Leem, onder andere de zeer geringe waterdoorlatendheid, is het 
materiaal onder andere geschikt voor toepassing als waterbodemafdichting. Met de 
kolombezinkproef is informatie over het gedrag van Noordse Leem bij plaatsing onder water 
verkregen, met name met betrekking tot vertroebeling. 

In het kader van onderzoek naar het functioneren van Noordse Leem in civieltechnische werken 
heeft Gerard Kruse Advies vergelijkende kolombezinkproeven uitgevoerd teneinde informatie over 
de bezinksnelheidkarakteristieken van Noordse Leem te verkrijgen. De proeven zijn uitgevoerd met 
respectievelijk Noordse Leem, natuurlijk afgezette klei uit Nederland en zand. 

Het onderzoek is in opdracht van Graniet Import Benelux B.V. uitgevoerd. De bezinkproef is 
uitgevoerd in het kantoorgebouw van Graniet Import Benelux B.V. te Amsterdam en de benodigde 
vaste stofgehalte bepalingen zijn uitgevoerd door Deltares (Utrecht Castel laboratorium). 
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2 Materialen en methoden 

2.1 Proefopzet 

De proef betreft een vergelijking van de bezinksnelheid van natuurlijk afgezette klei uit Nederland en 
zand met die van Noordse Leem. 

De proeven zijn uitgevoerd in glazen kolommen, zie Figuur 1, van ongeveer 0.4 m hoogte bij een 
omgevingstemperatuur van 20°C. 

Ongeveer 300 gram van elk van de 3 typen grond is met leidingwater (Waternet Amsterdam, 
7.6 °Duits, https://www.waternet.nl/ons-water/drinkwater/waterkwaliteit/)  gemengd en zodanig 
intensief geroerd dat er geen herkenbare kluitjes meer aanwezig waren in de slurry. De slurry is 
overgebracht in de cilinders welke aangevuld zijn met leidingwater tot de kolom tot 500 cc was 
gevuld. De kolommen zijn elk na aanvullen intensief geroerd zodat er een homogeen water-grond 
mengsel in de kolom was. Het begin van bezinken was het verticaal plaatsen van de intensief 
gemengde kom. 

Figuur 1: Opstelling van de 3 bezinkkolommen na 28 uur bezinken, met links Noordse Leem, rechts zand en klei in het 
midden. 

De proef is op 23 april 2018 gestart en geëindigd op 26 april, waarna het vaste stofgehalte van het 
bovenstaande water is bepaald door Deltares, Utrecht. Het vaste stofgehalte is bepaald met filtratie 
met een 0.45 p.m filter. 

2.2 	Beschrijving van de gebruikte soorten grond 

Er zijn 3 soorten grond beproefd te weten, natuurlijk afgezette klei uit Nederland, zand en Noordse 
Leem. 

De natuurlijk afgezette klei uit Nederland betrof klei met de klassificatieproefwaarden opgesomd in 
Tabel 1. Het betreft een zogenaamde erosiecategorie 1 klei (TAW 1996: Klei voor dijken). 
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waarde [% M/1\11] Parameter 
Lutumgehalte 44 
Zandgehalte 28 
Organische stofgehalte 	 2.8 
Vloeigrens 	 61 
Uitrolgrens 	 35 
Tabel 1: Overzicht van de klassifikatiekarakteristieken van de gebruikte klei. 

Het zand betrof middel grof hoekig zand met een clso van ongeveer 380 p.m en een d10 van ongeveer 
205 i_tm. 

De Noordse Leem betreft materiaal met een clso van 30 jim, een zandgehalte van 10 tot 15 % fijn 
zand, een lutumgehalte van 10 tot 20 % en nagenoeg geen organisch materiaal. Opgemerkt wordt 
dat de fijne deeltjes van Noordse Leem meest geen kleimineraaldeeltjes zijn. 
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Materiaal 

GEB sample: Z 26-04-18 
	Zand 
	

4.75 
GIB sample: NL 26-04-18 Noordse Leem 22.37 
GIB sample: K 26-04-2018 

	Klei 	 47.03 

13:3' 
23 April 2018 

Start proef 
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3 Resultaten 

De Tabel 2 geeft de gemeten vast stofgehalten van het bovenstaande water ongeveer 69 uur na het 
begin van bezinken. De foto's van Figuur 2 tot en met 5 geven een overzicht van het verloop van het 
bezinken van het begin van de proef tot en met 49 uur na het begin van bezinken (GoPro camera 
opnamen). 

Tabel 2: De vast stofgehaltes van de 3 kolombezinkproeven na 69 uur bezinken (Deltares 01-05-2018). 

De visuele waarnemingen aan de kolommen geven na ongeveer 36 uur na begin van bezinken geen 
veranderingen van transparantie voor de kolommen met Noordse Leem en zand. De kolom met klei 
is tussen 36 uur en 96 uur na begin van bezinken nog enigszins meer transparant geworden. 

De samenstelling en korrelgrootte van Noordse Leem wijzen niet op relevant colloïdaal gedrag. Het 
oppervlak van de korrels is grotendeels matig hydrofiel en de korrels zijn niet zo klein dat 
molecuulbewegingen in het water bezinken effectief verhinderen. De resultaten van de bezinkproef 
wijzen er ook op dat geen relevante invloed van colloïdaal gedrag is. 

Figuur 2: De transparantie 8 minuten na het homogeniseren van de kolommen met zand als laatste: De strepen achter de 
kolommen zijn niet door de kolommen te zien. 
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Figuur 3: De toestand ongeveer 24 uur na het begin van het bezinken. De kolom met zand is nagenoeg geheel helder en in 
de kolom met Noordse Leem, links, is zijn de strepen achter de kolom duidelijk te zien. De strepen zijn niet te zien in de 
kolom met de klei. 

Figuur 4: Ongeveer 36 uur na het begin van bezinken. De helderheid van het water verandert bijna niet meer in de kolom 
met Noordse Leem en zand. De kolom met klei wordt in de volgende 13 uur (zie Figuur 5) iets helderder. 
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Figuur 5: De toestand 49 uur na het begin van het bezinken. Het bovenstaande water is na 69 uur bezinken met een sifon 
overgebracht in door Deltares verschafte kunststof flessen voor watermonsters en het vaste stofgehalte van die 
watermonsters is bepaald. 
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4 Bevindingen 

De bezinksnelheid van Noordse Leem in vergelijking met zand en natuurlijk afgezette klei uit 
Nederland is nagegaan met kolombezinkproeven. De transparantie van het bovenstaande water in 
de kolom met Noordse Leem is na ongeveer 36 uur veel hoger dan die van de natuurlijke klei. Het 
vaste stofgehalte van het bovenstaande water in de Noordse Leem kolom bedraagt na 69 uur 
22.37 mg/L. Voor de kolom met klei is dat 47.03 mg/L. Er zijn geen aanwijzingen voor zogenaamd 
colloïdaal gedrag voor Noordse Leem in water. 

De waarde van 22.37 mg/L is aanmerkelijk lager dan de waarde van 50 mg/L die in globale zin wel 
wordt gehanteerd als referentie waar beneden de helderheid van oppervlaktewater geen relevante 
ecologische invloed meer heeft voor oppervlaktewateren in Nederland. Noordse Leem heeft 
daarmee een geringere invloed op de transparantie en vertroebeling van oppervlaktewater dan een 
mengsel van natuurlijke klei en water. 
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